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1 Povzetek

Poslovni objekt Tehnoloski park Il na lokaciji Tehnopolis Celje ima na juzni fasadi vgrajenih
88 m? zastekljenih toplozradnih sprejemnikov sonéne energije, ki so v ogrevalni sezoni
povezani s klimatizacijsko napravo, ki je name8€ena na strehi stavbe. Klimat ima pretok
2400 m*/h in se uporablja za ogrevanje, prezradevanje in hlajenje stopni$éa poslovne stavbe.
Obstojeci klimat ima poleg ventilatorjev in filtrov vgrajen tudi grelno in hladilno enoto (lamelna
prenosnika toplote).

V ogrevalni sezoni vgrajeni toplozracni SSE predgrevajo zrak klimatske naprave. V poletnem
obdobju so sprejemniki son€ne energije neizkoris¢eni. Zelja investitorja je, da bi obstojed
sistem nadgradil z dodatnim sistemom solarnega hlajenja.

Slika 1: Toplozraéni sprejemniki sonéne energije na juzni fasadi TehnoloSkega parka Ill

2 Studija mozne izvedbe

Glede na to, da so SSE toplozracni ter da so klimatska naprava in razvodni kanali ze
vgrajeni, je obstojeCi sistem mozno nadgraditi z odprtim zracnim hladilnim sistemom.
Shematsko je tak sistem solarnega hlajenja prikazan na sliki 2.
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Slika 2: Shema odprtega hlapilnega hladilnega sistema s suSilnim kolesom s prikazom
veli€in, Ki jih navajamo v Studiji



V obstoje¢em klimatizacijskem sistemu odvedeni zrak zajemajo v sanitarijah ob stopnisS¢u ter
ga vodijo neposredno v okolico. V Studiji izvedljivosti sistema solarnega hlajenja smo zato
analizirali delovanje solarnega hladilnega sistema, ki za hlajenje razvlazenega svezZega
zraka namesto odvedenega zraka iz stavbe uporablja okoliski zrak. Ker ucinkovitost
obstojecih toplozra¢nih SSE ni poznana, smo v analizi uporabili u€inkovitost primerljivega
trzno dostopnega toplozraénega SSE.

3 Delovanje solarnega hladilnega sistema

Toplozracni SSE so vgrajeni v juzno orientirano fasado stavbe. Naklonski kot 90° ni ugoden
za izkoris€anje soncne energije v poletnem obdobju, Se posebej, ker za delovanje susSilnega
kolesa potrebujemo temperature viSje od 50°C. Slika 3 prikazuje sonéno sevanju na
horizontalno povrsino in povr§ino SSE v mesecu juniju.
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Slika 3: Son¢no sevanje na horizontalno povrsino in juzno fasado

Vidimo lahko, da je son€no sevanje na povrSino SSE preko dneva bistveno manjSe kot na
horizontalno povrsino ter da v prikazanem mesecu ni praktiéni nikoli vigje od 500 W/m?. Slika
4 prikazuje pricakovane izstopne temperature iz SSE pri dveh razli¢nih nazivnih pretokih
zraka skozi SSE.
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Slika 4: Temperatura na izstopu iz SSE (88 m?) pri pretoku zraka 1200 m*h in 2400 m*h



Ugotovimo lahko, da je pri nazivnem pretoku klimata izstopna temperatura iz SSE vecino dni
pod spodnjo mejo 50°C, ki omogoc€a ucinkovito regeneracijo susilnega kolesa. Zaradi tega
priporo€amo izvedbo odprtega zraénega hladilnega sistema z variabilnim pretokom zraka.
Dodatna tezava pri delovanju sistema je tudi uporaba toplega zraka okolice namesto
odvedenega zraka iz stavbe za hlajenje razvlazenega zraka v rotacijskem rekuperatorju.
Slika 5 prikazuje primerjavo temperatur vpihovanega zraka, ohlajenega s solarnim hladilnim
sistemom, pri delovanju tega sistema
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Slika 5: Temperatura vpihovanega zraka v primeru uporabe okoliSkega zraka ali odvedenega
zraka iz stavbe;pretok zraka 1200 m®h
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Ugotovimo lahko, da bo temperatura vpihovanega zraka zaradi uporabe okoliSkega zraka v
vroCih dneh vi§ja, s tem pa tudi manjSa hladilna mo¢, vendar pa Se vedno dovolj nizka, da bo
omogocala vsaj delno hlajenje stopnis¢a poslovne stavbe.

Pricakovana hladilna mo¢ predlaganega solarnega hladilnega sistema je 17 kW.

4 Zakljucki

Studija je pokazala, da je izvedba solarnega hladilnega sistema smiselna, $e posebej ker gre
za nadgradnjo obstojeCega klimata, vendar pa zaradi neoptimalnega naklona SSE in
nerazpolozljivosti odvedenega zraka sistem ne bo deloval optimalno.

Ker investitor nacrtuje vgradnjo toplozraénih SSE tudi na ostalih predvidenih novih poslovnih
stavbah priporo€amo izvedbo SSE z manjSim naklonskim kotom.



